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1 Podstawa opracowania

e Zlecenie inwestora;
Istniejaca dokumentacja budowlana

¢ Inwentaryzacja wlasna do celow projektu
Warunki techniczne Dostawcy ciepla nr

Obowiazujace przepisy, normy, wytyczne
2 Zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt modernizacji wewngtrznej
instalacji centralnego ogrzewania o niskich parametrach 80/60 °C dla potrzeb budynku
warsztatow szkolnych polozonych przy ul. Stlowackiego 5 na dziatce nr 114/26 ,
Zespotu Szkot w Ozimku ul. Czgstochowska .

W ramach projektu przewiduje si¢ rowniez wykonanie modernizacji technologii
istniejacego ~ wezta cieplnego centralnego ogrzewania  oraz dobdr urzadzen
pomiarowych 1 automatyki o wydajnosci cieplnej Q., = 262 kW.

Wezet jest zlokalizowany w pomieszczeniu nr 23 - parter budynku i ogrzewa budynek

szkoly wraz z salg gimnastyczna 1 przylegtymi pomieszczeniami warsztatow.

3 Stan istniejqcy

Budynek szkoty jak 1 sala gimnastyczna posiada zasilanie z miejskiej sieci
cieptowniczej Ozimka.

Instalacja wewngtrzna zaréwno budynku szkoty, warsztatow jak i sali gimnastyczne;j
stanowi jeden wspdlny obieg grzewczy. Przewody rozprowadzajace sa prowadzone po

wierzchu istniejacych $cian lub w kanatach.



4 Projekt wezla cieplowniczego - OPIS TECHNICZNY

4.1 Zalozenia ogolne

W ramach modernizacji wezla c.o. projektuje sie:
Wykonanie nowego podziatu instalacji grzewczej Szkoty na dwa niezalezne uktady
umozliwiajacego sterowania rozdzielne nastgpujacymi Obiegami:

¢ Instalacja Grzewcza Szkoty,

¢ Instalacja Grzewcza Sali Gimnastycznej,
Oraz trzema obiegami sterownymi nadrz¢dnie dla podnajmowanych pomieszczen
warsztatow.
Projektowany wezel bedzie wspotpracowat ze zmodernizowanymi zamknigtymi
instalacjami wewngtrznymi, wyposazonymi w zawory termostatyczne i automatyke
(nagrzewnice powietrza).
Parametry pracy instalacji wewngtrznych:

e temperatury obliczeniowe 80/60 °C

® maks. ci$nienie pracy 0,30 Mpa
4.1.1 Rozwiqzanie projektowe

Projektuje si¢ zabudowe nowego wezla cieplowniczego wymiennikowego —
jednofunkcyjnego, wyposazone w automatyke pogodowa. Przewiduje si¢ osobne
rozliczenie dostawy ciepta do poszczegdlnych podnajemcow. Dla pomieszczen szkoty
1 dla sali gimnastycznej projektuje si¢ osobne uktady sterowania krzywa grzewcza.
Projektowany wezel nalezy zlokalizowa¢ w istniejacym pomieszczeniu wezta
cieptowniczego (23).

piwnicy. Rozmiary pomieszczenia wynosza 3,3x6,2m. Wysoko§¢ pomieszczenia
wynosi 2,5m.

Bilans cieplny wezla:

Do wezta beda wiaczone obiegi grzewcze o mocach:
e Szkota - 156 kW;
e Sala gimnastyczna - 43 kW;

e Pomieszczenia warsztatow - 96 kW;



Sumaryczne obliczone straty ciepta pomieszczen wynosza 263 kW i dla takiej mocy

dobiera si¢ urzadzenia wezla.

Podstawowe parametry techniczne i urzadzenia wezla:

¢ Nominalna moc cieplna wymiennika c.o. Q=262 kW

® Temperatura sieci: zima T,/T, = 135/70°C
e Temperatura instalacji c.o. t,/t, = 80/60°C

¢ Dopuszczalne opory wymiennikow: Apy =22 kPa

e Maksymalne ci$nienie dyspozycyjne w wezle: Apq = 1,5 Bar

¢ (Cisnienie statyczne w instalacji c.o.: Apg = 3,0 Bar

e Wymienniki ciepta c.o.: plytowe lutowane SWEP, APV, Danfoss LPM lub
CETETHERM
¢ Automatyka c.0.— pogodowa:
e Regulator Siemens RVD 245/109-C  Program 3-0
z podstawa AGS2XX

o pomiar temperatury zewngtrznej - czujnik QAC 31/101 — 1 szt

. pomiar temperatury zasilania c.o. czujnik QAE 2120.010 L=100mm
wraz z ostong ALT-SS100 - 3 szt
e Zawor c.o. Danfoss VM2 DN 25 k,=6,3

¢ Sitownik zaworu Danfoss AMV(E) 20 (230V; 3-pkt)
® Mieszacz c.o. n/p obieg sali gimnastyczne
e Danfoss HRB3 25 =z silownikiem AMB 162
(230V; 3-pkt)
e Mieszacz c.0. n/p obieg szkoty
e Danfoss HRB3 40 2z silownikiem AMB 162
(230V; 3-pkt)
e Regulator r6znicy cis$nien:
Danfoss AVP DN 20 k,=6,3 nastawy 0,3-2 bar

e Zabezpieczenia zladu c.o. — naczynie wzbiorcze przeponowe:

o Reflex N 200



+ zawor bezp. Syr 1915 1 1/4” 3,0 bar
+ szybkoztacze SU 17
e Liczniki ciepta ultradzwickowe - montaz na powrocie strony instalacyjnej
(dzierzawcy)
e Stolarnia — 31 kW dla G,,,x = 1,6 t/h;
e Mechanika — 16,2 kW dla G,,,x = 1,6 t/h;
e Hurtownia -41 kW dla G,,.x = 2,5 t/h;
e Licznik ciepta dostawcy — montaz na powrocie w/p - 262 kW dla G,,.x = 3,5 t/h
e Pompy c.o. zregulacja el.:
e dla szkoly G.x = 6,7 t/h 1 dP=67 kPa -
GRUNDFOS MAGNA 40-120 F-N 230V
e dla sali gimnastycznej Gyax = 1,8 t/h 1 dP=45 kPa -
GRUNDFOS MAGNA 25-60 230V ;
e dla warsztatow G, = 3,6 t/h 1 dP=68 kPa -
GRUNDFOS MAGNA 40-100F 230V:

e Liczniki wody uzupehiajace;j: np. METRON 1,5 m’/h t;= 90°C —1 szt
¢ Manometry: dla n/p M16-R/0...0,6/1,0 — 4 szt
dla w/p M16-R/0...1,6/1,6 — 2 szt
e Termometry przemystowe:  zakres 0 — 100 °C - 4 szt
zakres 0 — 150 °C - 2 szt
¢ Filtroodmulniki, filtry sieciowe: po wysokiej stronie filtroodmulnik TerFM DN 32
po stronie niskiej filtry siatkowy DN 32-50

Przewody niskich parametréw nalezy potaczy¢ z instalacjami w pomieszczeniu wezla.
Montaz powyzszych urzadzen nalezy dokona¢ zgodnie z dostarczonym w projekcie
schematem technologicznym.

Wezet nalezy zlokalizowa¢ na konstrukcji ok. 10 cm nad posadzka pomieszczenia lub
powiesi¢ na Scianie. Zaleca si¢ zakup gotowego wezla kompaktowego
spelniajacego powyzsze zalozenia Danfoss LPM, METROLOG lub
ELEKTROTERMEX.



4.1.2 Dobor urzqdzen zabezpieczajqcych c.o. (wg PN-B-02414 z 1999r.)
® Dobor naczynia wzbiorczego (NWP)

Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia:
V.=V-p -Av
gdzie:
V - pojemnosé instalacji [m’];
P - gestos¢ wody w temperaturze poczatkowej [kg/m’];
Av - przyrost objetosci wlasciwe] wody instalacyjnej, przy ogrzaniu jej od

temperatury poczatkowej do temperatury obliczeniowej [dm’/kg];
V. =1,3-999,6-0,0356 = 44dm’
Pojemnos¢ catkowita naczynia:

+1
‘Vn :‘Vu pmax

Pax — P
gdzie:
Pmax - maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu podczas eksploatacji
instalacji [bar];
p - cisnienie wstepne w przestrzeni gazowej naczynia wzbiorczego przy

temperaturze poczatkowej [bar];

y _4g 30%1
3.,0-1,5

Dobrano naczynie wzbiorcze systemu zamknigtego typu REFLEX N 200, ci$nienie

=117,5dm’

dopuszczalne 6 bar, o parametrach: V,= 51 dm?>, V.=1100 dm’, D=634 mm,

H=1085 mm, $rednica krdc¢ca ¢ 25 i ci$nieniu wstgpnym w naczyniu 1,5 bara.

®  Rura wzbiorcza

Wewnetrzna srednica rury wzbiorczej:

d=07-\lV,



d =0,7-+/44 = 4,64mm

Dobrano rure wzbiorczq o srednicy nominalnej DN 25 wraz 7 szybkozlqczem
REFLEXSUR 1”

e Zawor bezpieczenstwa dla instalacji c.o. (ZB)

Dobrano z tabeli producenta zaworow zawor bezpieczenstwa typu 1915 w wykonaniu

dla wody SYR 1 1/4”. Ciénienie otwarcia 0,30 MPa.

4.2 Roboty budowlane

W pomieszczenia wezta nalezy wykonac:
e Zatrzeé na gtadko posadzke — ok. 20 m*
e Zabudowac¢ nowe drzwi metalowe

e Wymalowa¢ dwukrotnie Sciany pomieszczenia na jasny kolor
4.3 Instalacja elektryczna w weZle cieptowniczym
4.3.1 Zakres opracowania — instalacja elektryczna

Opracowanie obejmuje:
a/ szafke¢ rozdzielczo — sterownicza ,,RW”
b/ instalacje automatyki sterownika

¢/ rzut pomieszczen — schemat instalacji.
4.3.2 Szafka rozdzielczo — sterownicza ,RW”

Projektowany wezet cieplny zasilany bedzie przewodem YDY 3x4 mm’
doprowadzonym do pomieszczenia wezta z istniejace] rozdzielni budynku. W
pomieszczeniu wezta zamontowaé podlicznik energii elektrycznej z zabezpieczeniem
przelicznikowym. Zabezpieczenie przedlicznikowe to roztacznik bezpiecznikowy typu

R101 z zabezpieczeniem 1x10A
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4.3.3 Instalacja oswietlenia i gniazda wtykowego.

Do oswietlenia pomieszczenia wezta zaprojektowano jedna oprawe Swietlowkowa
typu

OPK 236. Oswietlenie spetnia wymagania PN-EN 12464-1:2004.

Instalacje os$wietlenia 1 gniazda wtykowego 230V zaprojektowano przewodami
kabelkowymi YDY 3xI,5mm” ukladanymi w korytkach instalacyjnych na tynku z

osprzetem szczelnym. Gniazdo wtykowe montowac na $cianie obok szafki RW.
4.3.4 Automatyka sterownika wezla cieplnego.

Uktad regulacji temperatury, sterowania zaworami regulacyjnymi oraz sterowania
praca pomp obiegowych wezta cieplnego zaprojektowano w oparciu o regulator
Siemens RVD 245/109-C z programem 3-0. Projekt instalacji obejmuje zasilanie
regulatora, sitownikow zaworow regulacyjnych oraz powiazania kabelkowe regulatora
z sitownikami, czujnikiem temp. na zewnatrz obiektu, czujnikami temp. na
rurociagach 1 uktadem sterowania pompami obiegowymi.

Potaczenia nalezy wykona¢ przewodami kabelkowymi podanymi na schemacie
ideowo-montazowym

Czujnik temperatury zewngtrznej nalezy montowac na $cianie potnocnej na wysokosci

min. 2.5 m nad poziomem terenu.
4.3.5 Ochrona przed poraZeniem prqdem elektrycznym.

Jako ochrong przed mozliwos$cia porazenia pradem elektrycznym zastosowano
szybkie wylaczenie, zgodnie z obowiazujaca norma 1 wytycznymi w sprawie
warunkéw technicznych jakimi powinny odpowiadaé instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Stosowa¢ wytaczniki przeciwporazeniowe o czutosci 30 mA

W  pomieszczeniu wezla cieplnego zaprojektowano potaczenia wyréwnawcze
wykonane ptaskownikiem stalowo-ocynkowanym Fe/Zn 25x3, ktéry nalezy potaczy¢
z zaciskiem uziemiajacym szafki, rurami wodociagowymi, kanalizacyjnymi,

centralnego ogrzewania, zbiornikami wody oraz przewodem ochronnym obwodu
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rozdzielczego. Ponadto projektowane potaczenie wyrdwnawcze nalezy do istniejacej

instalacji uziemiajace;.
4.3.6 Ochrona przeciwprzepigciowa.

Zastosowano ochrong przeciwprzepieciowa ukladu zasilania 1 sterowania urzadzen
elektrycznych wezla cieplnego ochronnikami przeciwprzepigciowymi firmy DEHN

typu DEHNquard o napigciu ograniczajacym do 1.5 kV.
4.3.7 Uwagi koncowe — instalacja elektryczna.

Instalacj¢ wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi normami PN-E oraz przepisami i
wytycznymi PBUE, BHP 1 DTR a takze zgodnie z niniejsza dokumentacja.

Stosowaé przewody na napigcie 750V. Rozdzielni¢ mocowaé na wysoko$ci min. Im
od posadzki z podejsciem kabli od dotu. Przed oddaniem instalacji elektrycznej do
eksploatacji nalezy wykona¢ niezbedne i1 wymagane pomiary elektryczne:
rezystancji izolacji, impedancji pegtli zwarcia, czasu wyzwolenia wylacznikow
réznicowo- pradowych, opornosci uziemienia oraz nat¢zenia o§wietlenia.

Do dokumentacji powykonawczej zalaczy¢ wszystkie protokoty pomiarow.

Stosowaé materialy posiadajace certyfikat, dopuszczenia do stosowania, aprobaty

techniczne.
4.4 Wytyczne instalacyjno - montazowe
4.4.1 Przewody

WysoKkie i niskie parametry DN 15 - 50

Rury stalowe czarne bez szwu wg. PN-80/H-74219 laczone przez spawanie.
Potaczenia rozbieralne rurociagéw z armatura wykona¢ za pomoca kotnierzy
okragtych stalowych wg. PN-84/ 11-74307 oraz uszczelek klingerytowych. Zwezki

wykonywac o kacie 20°.
4.4.2 Armatura odcinajqca

Wysokie parametry

12



- zawory wspawywane lub gwintowane 1,6 MPa

Niskie parametry

- zawory wspawywane lub gwintowane 0,6 MPa

Wszystkie zawory po stronie niskich parametrow musza by¢ odporne
na temperature 100°C, po wysokiej 150 °C.

Przy pompach nalezy zabudowa¢é¢ zawory zwrotne

W wezle w miejscach wymagajacych odpowietrzenia nalezy zastosowal zawory

samoodpowietrzajace DN 15 prod. TACO 1 zbiorniki odpowietrzajace.
4.4.3 Plukanie i proba szczelnosci

Po zakonczeniu rob6t montazowych instalacje wezta nalezy przeptuka¢ woda biezaca
w  celu usunigcia zanieczyszczen. Nastgpnie instalacje napetni¢, odpowietrzy¢ 1
poddac probie cisnieniowej zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru

robot budowlano - montazowych” 1988 r tom II pkt.11.8.
Wielkosci ci$nien probnych:
e przewody wysokoparametrowe 1,6 MPa

e przewody niskoparametrowe 0,6 MPa

Wyniki prob nalezy wpisa¢ do “Dziennika budowy”
4.4.4 Zabezpieczenie antykorozyjne

Po zakonczeniu proby cisnieniowej rury stalowe czarne nalezy oczysci¢ do III stopnia
czystosci wg. instrukcji KOR-3A. Przewody nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie
farbami termoodpornymi do 150 °C (1 warstwa farby gruntujacej i 2 warstwy farby
kryjacej). Farby musza posiada¢ atest 1 by¢ uzyte w okresie gwarancji. Prace malarskie

wykonywac¢ z zachowaniem odpowiedniej wentylacji pomieszczenia.
4.4.5 Izolacja termiczna

Izolacj¢ termiczna rurociagéw nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-02421 matami z
welny mineralnej pod plaszczem. Przy zwartej zabudowie wezta kompaktowego

dopuszcza sig nieizolowanie elementow w obrebie wezta.
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Nalezy wykona¢ nastgpujace grubosci izolacji:

Wysokie parametry: 40 mm

Niskie parametry: 40/30 mm
Wymiennik: izolowany fabrycznie (tupki)

4.5 Uwagi wykonawczo -eksploatacyjne

W sytuacjach problemowych 1 watpliwych wykorzystywa¢ nadzér autorski i

inwestorski:

1. Wszelkie prace zwiazane z wykonaniem instalacji kotlowni prowadzi¢
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montaiowych' tom Il - Instalacje sanitarne i1 przemystowe -
1988 r oraz rozporzadzeniem MI z dnia 12.04.2002 (Dz U. Nr 75 czerwiec
2002z p6zn. zmianami) w sprawie warunkow technicznych jakim powinny

odpowiadac¢ budynki 1 ich usytuowanie.
2. Prace prowadzi¢ z zachowaniem wymogow ogoélnych 1 szczegdlowych

dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy,

3. Przed odbiorem koncowym pomieszczenie wezta nalezy wyposazy¢ w aktualny(e):
e schemat technologiczny
e schemat elektryczny
® opis urzadzen 1 armatury
¢ oznakowanie rurociaggéw

4. Przekazanie wezla do ponownej eksploatacji  nalezy dokona¢ po
przeprowadzeniu rozruchu i ruchu probnego wynikajacego z " Zarzadzenia

Ministra Przemystu z dn. 18.08.1988 r (MP nr 29/88) oraz Zarzadzenia Ministra
Gornictwa 1 Energetyki z dn. 18.07.1986 r (MP nr 25/86).

Wezet cieplny po fazie rozruchowej jest obiektem bezobstugowym tzn. zaktada si¢

jedynie dorazna obstuge zainstalowanych tam urzadzen.
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4.6 Dobor urzqdzen wezla centralnego ogrzewania (c.o.)
4.6.1 Uklad obiegi instalacji sali gimnastycznej
e Dobor pompy obiegowej instalacji sali gimnastycznej

Wymagany przeptyw wody instalacyjnej wynosi:

— QCO —_ 43 —
c,p(t—1,)  4,19-(80-60)

1,84 v,

il

H | MAGNA 2580, 50 He

(m) @ = 1.2 ma/h
H=858m
5 Ttoczona ciecz = Woda greewcza
2 Temperatura cieczy = 70 °C
B 5 Gestosd = 977 .8 kgfm3
i

eta pompa +silnik = 34.8 %

o 1 2 3 a4 5 8 7 am3mh
P4
L
&0 ,—-"/
40
=3 P1 =758 W

Dobrano pompe Grundfos typu Magna 25-60 230 V.
e Dobor zaworu mieszajqcego instalacji sali gimnastycznej (M1 )

Wymagany przeptyw wody instalacyjnej wynosi:
G =184%
Dobrano zawor mieszajacy HRE 3 25 wraz z sitownikiem AMB 162 sterownym

3 punktowo, zasilany napigciem 24V.
4.6.2 Uklad obiegi instalacji szkoly
e Dobor pompy obiegowej instalacji szkoly

Wymagany przeptyw wody instalacyjnej wynosi:

o Qu  _ 156 _
"o pt,—t,)  419-(80-60)

6,70 ¥,
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H | hAGHA G0-120 F N, 50 Hz
(m) 2= 67 m3h

H=62m

Ttoczona ciecz = Wada greewcza
Temperatura cieczy = 70 °C
Gestofé = 077 .2 ka/m3

10

o
I
L]
)

eta pompa +silnik= 479 %
g 10 12 14 16 18 Qim3h)

o
n]

F
(i

300
200
100

o

L

F1=231W

Dobrano pompg¢ Grundfos typu Magna 40-120 F N 230 V.
® Dobor zaworu mieszajqcego instalacji szkoly (M2 )

Wymagany przeptyw wody instalacyjnej wynosi:
G =6,704,
Dobrano zawor mieszajacy HRE 3 50 wraz z silownikiem AMB 162 sterownym

3 punktowo, zasilany napigciem 24V.
4.6.3 Uklad obiegi instalacji warsztatow
® Dobor pompy obiegowej instalacji warsztatow

Wymagany przeptyw wody instalacyjnej wynosi:

Gil = Qco = 96 =9, %
c,p(t,—t,) 4,19-(80-60)




I

hAGHA S0-100 F, 50 Hz

s

Q=36 ma'h
ul H=628m
= Ttoczona ciecz = Wada grzewcza
7 Temperatura cieczy = 70 °C
B Gestosd = OF7 8 kgfm3
5 eta pompa +silnik = 47 %
a
]
z
1
u]
o] 1 z <] 4 5 =] 7 =] 9 10 Q{m32/h)
P
(U
120 /
20
48 P =139 W

Dobrano pompe Grundfos typu Magna 40-100 F 230 V.
4.6.4 Dobor zaworu regulacyjnego centralnego ogrzewania. (ZRco)

Maksymalny przeptyw wody sieciowe] wynosi okoto 3,3 t/h, a minimalny spadek
ci$nienia na zworze regulacyjnym centralnego ogrzewania wynosi okoto 7,0 mH,O0.
Na tej podstawie mozna wyliczy¢ wymagany wspotczynnik przepustowosci zaworu
regulacyjnego:

G 3,

3
k — s,max

Dla uktadu dobiera si¢ zawdr gwintowany Danfoss VM2 DN 25 k,=6. Dobrano nape¢d

=4,18m’ / h

o sygnale sterujacym trzy-punktowym typ AMB 162, zasilanie 230 V.
4.6.5 Dobor zaworu roZnicy cisnien. (ZRC)

Maksymalny przeplyw wody sieciowej wynosi okoto 3,3 t/h, a minimalny spadek
ci$nienia na zworze wynosi okolo 7,0 mH,O. Na tej podstawie mozna wyliczy¢
wymagany wspolczynnik przepustowosci zaworu regulacyjnego:

G

, 33
k — s,max s
B, NOT

Dla uktadu dobiera si¢ zawor gwintowany Danfoss AVP DN 20 k,=6 o zakresie

=418m> / h

nastaw ci$nienia 0,3-2 bar.
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5 Instalacje ogrzewcze

5.1 Zaloienia ogolne

W ramach modernizacji instalacji c.o. projektuje si¢:

e Wykonanie nowych rurociagdw rozdzielczych 1 podejs¢ pod nowe grzejniki

e Rozdziat 1 podmieszanie Instalacji Szkoly i Instalacje¢ Sali Gimnastyczne;;

e Rozdziat instalacji i opomiarowanie podnajmowanych warsztatow (3 instlacje)

¢ Montaz nowych zaworow przygrzejnikowych termostatycznych;

e Wykonanie w ramach odej$cia na Sale¢ Gimnastyczna obiegu aparatéw

grzewczych

Wykonawca modernizacji instalacji c.o0. jest zobowiazany zapewni¢ poprawna prace

instalacji (zgodnie z projektem). Dotyczy to w szczegdélnosci plukania catosci

instalacji, sprawdzenia szczelnosci, regulacji instalacji 1 odbioréw koncowych.

Bilans cieplny:

Budynek szkoly
Sala gimnastyczna

Podnajmowane warsztay

5.2 Wpyniki obliczen instalacji
Liczba zrodet
taczna liczba odbiornikéw
taczna liczba dziatek
taczna liczba rozdzielaczy
taczna liczba pomp
taczna dekl. strata pom. Q [W]
taczna dekl. moc innych elementow [W]
taczna dekl. moc odb. Qwym [W]
Normy obliczen:
Norma doboru grzejnikow
Zrédto: (bez nazwy), Zastosowanie: Ogrzewnictwo, Medium: Woda
Rzedna zrédta [m]

Temperatura zasilania i powrotu [°C]
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Moc catkowita [W] 96050

taczna wydajnos¢ grzejnikéw 31850
konwekcyjnych Qgrz [W]
taczna wydajnos¢ grzejnikéw 0

ptaszczyznowych Qop [W]

taczna wydajnos¢ pozostatych 57000
odbiornikow [W]
Zyski ciepta z dziatek uwzglednione w 0
bilansie [W]
Niewykorzystane straty ciepta dziatek [W] 7200
Straty ogrzewan ptaszczyznowych na 0
zewnatrz [W]
Cisnienie dyspozycyjne [kPa] 43
Spadek cisnienia na trasie krytycznej 427
[kPa]
Opodr wilasny odbiornika krytycznego 10
[kPa]
Opor wiasny zrodta [kPa] 0
Przeptyw w zrédle [kg/h] 3608,1
Odbiornik krytyczny OONO 74
Dtugosc¢ trasy odb. krytycznego [m] 232,1
Pojemnos$¢ wodna [dm?] 537,6

Zrédto: (bez nazwy), Zastosowanie: Ogrzewnictwo, Medium: Woda

Rzedna zrodta [m] 0
Temperatura zasilania i powrotu [°C] 80 56,9
Moc catkowita [W] 43013

taczna wydajnos¢ grzejnikéw 17440

konwekcyjnych Qgrz [W]
taczna wydajnos¢ grzejnikéw 0

ptaszczyznowych Qop [W]

taczna wydajnos¢ pozostatych 24000
odbiornikow [W]

Zyski ciepta z dziatek uwzglednione w 0
bilansie [W]

Niewykorzystane straty ciepta dziatek [W] 1573
Straty ogrzewan plaszczyznowych na 0

zewnatrz [W]

Cisnienie dyspozycyjne [kPa] 30
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Spadek cisnienia na trasie krytycznej 28,5

[kPa]

Opodr wiasny odbiornika krytycznego 10

[kPa]

Opor wiasny zrodta [kPa] 0
Przeptyw w zrédle [kg/h] 1592,6
Odbiornik krytyczny OONO 62_a
Dtugosc¢ trasy odb. krytycznego [m] 96,9
Pojemnos¢ wodna [dm?] 152,5

Zrédto: (bez nazwy), Zastosowanie: Ogrzewnictwo, Medium: Woda

Rzedna zrodta [m] 0

Temperatura zasilania i powrotu [°C] 80

Moc catkowita [W] 156256
taczna wydajnos¢ grzejnikéw 143423

konwekcyjnych Qgrz [W]
taczna wydajnos¢ grzejnikéw 0

ptaszczyznowych Qop [W]

taczna wydajnos¢ pozostatych 0
odbiornikow [W]

Zyski ciepta z dziatek uwzglednione w 0
bilansie [W]

Niewykorzystane straty ciepta dziatek [W] 12833
Straty ogrzewan plaszczyznowych na 0

zewnatrz [W]

Cisnienie dyspozycyjne [kPa] 42
Spadek cisnienia na trasie krytycznej 42
[kPa]
Opdér wilasny odbiornika krytycznego 0,1
[kPa]
Opér whasny Zrodta [kPa] 0
Przeptyw w zrédle [kg/h] 47131
Odbiornik krytyczny G78_b
Dtugosc trasy odb. krytycznego [m] 286,4
Pojemnos¢ wodna [dm?] 1325,5
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5.3 Instalacja Sali Gimnastycznej.

Instalacja grzewcza sali gimnastycznej wyposazona jest w nowe grzejniki stalowe
pltytowe Brugman, zapewniajace w sali gimnastycznej ogrzewanie dyzurne jak 1 dwa

aparaty grzewczo-wentylacyjne dogrzewajace sale do wymaganej temperatury.
5.3.1 Instalacja Sali Gimnastycznej - aparaty grzewczo-wentylacyjne.

W sali gimnastycznej na $cianach przeciwlegltych zaprojektowano aparaty grzewczo-
wentylacyjne Euroheat VOLCANO VR1 wraz z nitka przewoddéw zasilajacych i
powrotnych.

Aparaty grzewczo-wentylacyjne pracuja na powietrzu recyrkulacyjnym i shuza do
utrzymania wymaganej temperatury w pomieszczeniu. Na podlaczeniu do tych
urzadzen zabudowaé zawoér odcinajacy kulowy gwintowany na zasilaniu oraz zawor

odcinajaco-regulacyjny na powrocie.

PARAMETRY VOLCANO VR1 JEDNOSTKA
[1o$¢ rzgdow nagrzewnicy - 1
Maksymalny wydatek powietrza m3/h 5500
Zakres mocy grzewnej kW  10-30
Przyrost temperatury powietrza* °C 20
Maksymalna temperatura czynnika grzewczego °C 130
Maksymalne ci$nienie robocze MPa 1,6
Maksymalny zasigg powietrza m 25
Pojemnos$¢ wodna dm3 1,7
Srednica kroéécow przytaczeniowych " 3/4
Masa urzadzenia kg 29
Napigcie zasilania V/Hz 1x230/50
Moc silnika w 610

Prad znamionowy A 2,8

Obroty silnika obr./min. 1310
IP silnika - 54
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Sterowanie urzadzen :
® na wyposazeniu aparatu jest zawor dwudrogowy, termostat pomieszczeniowy
oraz regulator predkosci obrotowej silnika umozliwiajacy sterowanie
wydajnoscia powietrza oraz moca cieplna
Instalacja jest zasilana woda grzewcza przygotowywana w wymiennikowni o

parametrach zmiennych z regulacja pogodowa (80/60°C przy tz =-20°C).

5.4 Instalacja centralnego ogrzewania sali gimnastycznej — grzejniki.

Projektuje si¢ nowe grzejniki. Na zasilaniu do grzejnika zabudowaé zawor
termostatyczny Danfoss z nastawa wstepna, wyposazony w gltowicg termostatyczna
gazowa.

Z uwagi na charakter publiczny obiektu zaleca sie¢ montaz wszystkich glowic

zaworow termostatycznych w wykonaniu przeciwkradziezowym.

Grzejniki zasilane sa woda grzewcza przygotowywana w wymiennikowni o

parametrach zmiennych z regulacja pogodowa (80/60°C przy tz =-20°C).

5.5 Instalacja Szkoly.

Projektuje si¢ nowe grzejniki stalowe ptytowe. Kazdy grzejnik Obiegu Grzewczego
Szkoly nalezy wyposazy¢ w zawér odpowietrzajacy. Na zasilaniu do grzejnika
zabudowa¢ zawor termostatyczny Danfoss z nastawa wstepna, wyposazony w gltowice
termostatyczna gazowa.

Z. uwagi na charakter publiczny obiektu zaleca sie montaz wszystkich glowic

zaworow termostatycznych w wykonaniu przeciwkradziezowym.

Grzejniki zasilane sa woda grzewcza przygotowywanag w wymiennikowni o

parametrach zmiennych z regulacja pogodowa (80/60°C przy tz = -20°C).

5.6 Instalacja warsztatow.

Projektuje si¢ 3 niezalezne obiegi grzewcze dla:
Pomieszczen 66 1 67 - Mechanika — 16,2 kW;
Pomieszczen 68 1 69 - Hurtownia - 41 kW;
Pomieszczen 70, 71, 72 1 74 Stolarnia — 31 kW.
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Instalacje wyposazono w nowe grzejniki stalowe plytowe. Kazdy grzejnik nalezy
wyposazy¢ w zawor odpowietrzajacy. Na zasilaniu do grzejnika zabudowaé zawoér
termostatyczny Danfoss z nastawa wstepna, wyposazony w glowicg termostatyczna
gazowa.

Dla pomieszczen 70, 74 1 68 dobrano aparaty grzewczo-wentylacyjne analogiczna jak
dla sali gimnastyczne;.

Grzejniki zasilane sa woda grzewcza przygotowywana w wymiennikowni o

parametrach zmiennych z regulacja pogodowa (80/60°C przy tz =-20°C).

6 Regulacja hydrauliczna instalacji

Przed uruchomieniem instalacji nalezy wyregulowa¢ przeptywy na poszczegdlnych
obiegach 1 odbiornikach do wartosci zgodnych z projektem 1 przedstawi¢ protokot z

regulacji.

7 Przewody instalacji rozprowadzajqcej wode grzewczq

7.1 Material, armatura

Przewody instalacji rozdzielczej wykona¢ z rur miedzianych faczonych lutem
migkkim. Armatur¢ odcinajaca montowac na kazdym odejsciu.

Stosowa¢ zawory do wody goracej t= 120°C, PN6 o potaczeniach gwintowanych.

Na potaczeniach kolnierzowych rurociagéw zastosowac obejscia linka miedziana Cu

16mm? dla zapewnienia ciaglosci galwaniczne;.
7.2 Prowadzenie przewodow
7.2.1 Spadki

Instalacje rurowe prowadzi¢ z minimalnym spadkiem 0,3 %, umozliwiajacym w
najnizszych punktach odwodnienie, a w najwyzszych odpowietrzenie instalacji.
W najwyzszych punktach instalacji nalezy zamontowaé zawory odpowietrzajace ¢ 15

(wszystkie piony), a w najnizszych punktach instalacji spusty.
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Odpowietrzenia wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420.
7.2.2 Mocowanie rur podwieszonych , przejscia przez przegrody

Przewody mocowac przy pomocy typowych zawieszen i podpo6r statych firmy HILTI.
Rurociagi poziome prowadzone bgda wzdluz giéwnych elementow konstrukcyjnych,
podwieszane do konstrukcji stropow.

Podpory nalezy wykona¢ ze stali o wymiarach dostosowanych do rozmieszczenia

1 przenoszonych obciazen.

Maksymalne rozstawy podpor wynosza:

Srednica nominalna rur Odstep pomiedzy podporami
DN 20,DN 15 1.5m
DN 32, DN 25 2.0m
DN 50, DN 40 2.5m
DN 80, DN 65 3.0m

Instalacje nalezy oddali¢ od siebie tak by zapewni¢ poprawna samokompensacje

rurociagow oraz umozliwi¢ ewentualny demontaz lub zatozenie izolacji cieplne;.

Termiczne wydhuzenia kompensacyjne instalacji grzewczych przenoszone beda na

mocowaniach ruchomych.

Podwieszenia instalacji w taczniku za posrednictwem szyny gornej HILTI mocowane;j
na klamrach do konstrukcji. Do szyny HILTI mocujemy przewody grzewcze na
obejmach przesuwnych HILTI MPSG-MS8 albo za pomoca obejm z zamocowaniem

przegubowym.

Przej$cia rurociagéw przez przegrody budowlane i1 dylatacje nalezy wykonaé¢ w
tulejach ochronnych.

Przejscia przez wszystkie Sciany ogniowe oraz wyjscia z kanatow instalacyjnych do
stref pozarowych nalezy uszczelni¢ masa PROMASTOP o odpornosci ogniowej

rownej odpornosci ogniowej Sciany.
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7.2.3 Kompensacja wydtuzen termicznych

Kompensacja wydtuzen termicznych wywotanych praca instalacji grzewczej zostanie

zapewniona przez zastosowanie kompensacji naturalne;.

8 Wytyczne braniowe

8.1 Wytyczne budowlane.

Otwory przez przegrody wraz z uszczelnieniem 1 przejsciami ppoz zostang wykonane

przez Wykonawce instalacji ogrzewczych.

8.2 Wytyczne dla instalacji elektrycznej.

Zasilanie elektryczne poszczegélnych aparatow grzewczo — wentylacyjnych nalezy

wykona¢ z osobnego obwody elektrycznego.
9 Charakterystyka ekologiczna

Inwestycja podczas realizacji 1 uzytkowania nie oddziatuje znaczaco na $rodowisko
naturalne. Nie emituje zadnych zanieczyszczen. Brak odpadow niebezpiecznych.
Zastosowano cichobiezne pompy mokre, nie powodujace znacznego hatasu instalacji

wewngtrznych.

10 Uwagi realizacyjne

10.1 Czyszczenie rurociqgow

Instalacje nalezy przeptukac i oczysci¢ woda z predkoscia minimalng 1,7 m/s, az woda
bedzie czysta.

Plukanie rurociagu powinno by¢ wykonane za pomoca wody o temperaturze mozliwie
zblizonej do temperatury roboczej 1 przy najwigkszym natg¢zeniu przeptywu. Koncowa
faze plukania nalezy wykona¢ woda zasilajaca.

Pole przekroju prowizorycznego rurociaggu odprowadzajacego wode nie powinno by¢
mniejsze niz potowa powierzchni przekroju rurociagu. W zalezno$ci od stopnia
zabrudzenia rurociagu ptukanie powinno by¢ wykonane co najmniej dwukrotnie po 15

+ 20 min.
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Podczas proby droznosci rurociagu przy zachowaniu prawidtowej predkosci
przeptywu, temperatury 1 cis$nienia czynnika probnego, wyplywajacy czynnik nie

powinien wykazywa¢ zanieczyszczen.

10.2 Proby szczelnosci

Parametry pracy:
Temperatura zasilania 80 °C, temperatura powrotu 60 °C.
Cisnienie robocze 3 bar.

Cisnienie probne 5 bar.

Sprawdzanie szczelno$ci powinno by¢ przeprowadzone przed natozeniem izolacji na
rurociag. Dopuszczalne jest przeprowadzenie badan szczelnosci na izolowanych
rurociagach (z wyjatkiem ztacz spawanych 1 kolnierzowych) w przypadku, kiedy

elementy rurociagu byty badane u wykonawcdow tych elementow.

Przed rozpoczgciem tej proby nalezy dokonaé zewngtrznych ogledzin rurociagow i
sprawdzi¢ zgodnos¢ z dokumentacja. Prob¢ wodna nalezy przeprowadzi¢é z

zachowaniem nastepujacych warunkéw:

1. rurociagi powinny by¢ napetnione woda na 24 h przed proba,
temperatura wody powinna wynosi¢ 10 do 40 °C,
probeg nalezy przeprowadzi¢ odcinkami,

przed proba nalezy rurociag doktadnie odpowietrzy¢.

wok w N

przy proébach wodnych naprezenia nie powinny przewyzsza¢ 90 % wartosci
granicy plastycznosci przy temperaturze 20 °C gwarantowanej dla danego
materialu oraz powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-79/M-34033,

6. obnizenie 1 podwyzszenie ci$nienia w zakresie cisnieh od roboczego do
probnego powinno si¢ odbywaé jednostajnie 1 powoli z predkoscia nie

przekraczajaca 0,05 MPa na minute,
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7. ogledziny rurociagu nalezy przeprowadzi¢ przy ci$nieniu roboczym lecz nie
wigkszym niz 8 bar,
8. w czasie znajdowania si¢ rurociaggu pod ci$nieniem zabrania si¢

przeprowadzania jakichkolwiek prac zwiazanych z usuwaniem usterek.

Po prébie szczelnosci na elementach rurociagu i ztaczach spawanych nie powinno by¢
rozerwan, widocznych odksztalcen plastycznych, rys wtoskowatych lub peknig¢¢ oraz
nieszczelnosci 1 pocenia si¢ powierzchni.

Po zmontowaniu 1 przygotowaniu rurociaggu do odbioru nalezy przeprowadzi¢ ruch
prébny zgodnie z instrukcja eksploatacji w warunkach przewidzianych przy normalne;j

pracy rurociagu i mozliwie przy pelnym obciazeniu.

10.3 Izolacje rurociqgow

Rurociagi wezta nalezy izolowa¢ zgodnie z PN-B-02421.2000
Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania
powyzszych robdt protokotem odbioru.
Powierzchnia rurociagu lub urzadzenia powinna by¢ czysta 1 sucha. Nie dopuszcza si¢
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia,
cementem, smarami itp.
Do izolacji cieplnej armatury i1 potaczen kotierzowych zaleca si¢ stosowa¢ dwu lub
wieloczgs$ciowe ksztaltki izolacyjne wykonane z porowatych tworzyw sztucznych (np.
z pianki poliuretanowej) lub welny mineralne;.
Wrzeciona zaworow i zasuw nie powinny by¢ izolowane i wyprowadzone na zewnatrz
ksztattek.
Izolacja cieplna rurociagu lub urzadzenia powinna by¢ zakonczona przed kotnierzem
w odlegtosci rownej dlugosci sruby plus 10 mm.
Rurociagi wody grzewczej prowadzone wewnatrz (90/70 °C) nalezy izolowa¢ otuling
TERMOROCK firmy ROCKWOOL z ptaszczem z folii PCV z samoprzylepna
zaktadka o nastepujacych grubosciach:

- dla $rednicy DN15 — g;,= 20 [mm]
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- dla $rednicy DN20 do DN40 — g;,= 25 [mm]
- dla $rednicy DN50 do DN80 — g;,= 30 [mm]
Izolacja ksztattek otuling FLEXOROCK oraz ostong PCV.
Plaszcz ochronny izolacji nie wymaga konstrukcji wsporczej. Otulina stanowi

roOwnoczesnie izolacje przeciwkondensacyjna.

Wspodlczynnik przewodzenia ciepta A = 0,034 W/mK dla 20 °C.

10.4 Odpowietrzenie

W najwyzszym punkcie instalacji grzewczych montowac automatyczne zawory

odpowietrzajace z zaworem odcinajacym.
11 Uwagi

Instalacje rurowe prowadzi¢ z minimalnym, spadkiem 0,3 % umozliwiajacym
w najnizszych punktach odwodnienie, a w najwyzszych
odpowietrzenie instalacji. Odpowietrzenia wykonad
zgodnie z PN-91/B-02420.

Na rurociagach zastosowano kompensacj¢ naturalna.

Punkty stale oraz podwieszenia rurociagow zaprojektowano firmy HILTI.

Przy wszystkich przejsciach przez Sciany, stropy oraz strefy p. poz. nalezy stosowa¢ rury
ochronne i przejscia p. ppoz.

Kompensacje naturalng wykona¢ z lukow gladkich gietych o promieniu R>3D,;

Na podejsciach do urzadzen stosowac luki hamburskie.
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12 Informacja dotyczqca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

TEMAT : Projekt modernizacji instalacji centralnego ogrzewania
wraz z wezlem cieplowniczym budynku warsztatow

szkolnych Zespolu Szkol w Ozimku

OBIEKT: Budynek Warsztatéw Szkolnych Zespotu

Szkol w Ozimku
ADRES : 46-060 Ozimek , ul. Stowackiego 5/ dziatka 114/26
INWESTOR : Zespol Szkot w Ozimku, ul. Czgstochowska 24

46-050 Ozimek

Podstawa opracowania :

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r.
Opole. czerwiec 2004
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Poz. 1. Zakres robot oraz kolejnosé realizacji poszczegolnych obiektow
Zadanie obejmuje modernizacjg-remont instalacji centralnego ogrzewania wraz z
weztem cieptowniczym budynku warsztatow szkolnych. Wysokos$¢ budynku wynosi
ok. 6 metrow.

Poz.2. Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych

Na dzialce zlokalizowany jest tylko budynek warsztatow szkolnych

Poz.3. Wskazanie elementow zagospodarowania , ktore mogq stwarzaé
zagroZenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
Brak elementow zagospodarowania , stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i

zdrowia ludzi.

Poz. 4. Przewidywane zagroienie wystepujqcych podczas realizacji robot
budowlanych , skala i rodzaje zagrozen , miejsce i czas ich wystqpienie
Przewiduje si¢ wystepowanie zagrozen podczas realizacji nastepujacych zadan:
® montaz urzadzen o cigzarach powyzej 50 kg
o Prace te moga spowodowac zagrozenia wynikajace z niekontrolowanego
przemieszczenie przenoszonego materiatu
e praca na wysokosci powyzej 1 m
o spadnigcie pracownika lub osoby postronne;j
e Roboty montazowe
o Oparzenie sprzetem do lutowania miedzi
o Oparzenie przy spawaniu
Poz. 5. Informacja o prowadzeniu instruktaiu pracownikow  przed
przystapieniem do robot
Pracownicy budowy winni by¢ przeszkoleni pod wzglegdem BHP v/
uwzglednieniem specyfiki robot w oparciu o obowiazujace przepisy:
- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r w
sprawie szczegdtowych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa 1 higieny

pracy ( Dz. U. nr 62 poz28)5)
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o w okresie wykonawstwa
Wszystkie roboty zwiazane z wykonaniem obiektéw 1 z montazem winny by¢
przeprowadzane z zachowaniem przepisow BHP Poza ogdlnymi zasadami BHP
obowiazujacymi przy wykonywaniu robdét montazowych, transportowych i
obshlugi sprzg¢tu mechanicznego, przy wykonywaniu instalacji technologicznej,
nalezy zapewni¢ warunki BHP zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6.02 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robot budowlanych (Dz.U Nr 47. poz 401)

o w sytuacjach awaryjnych
Pracownicy powinni by¢ przeszkoleni w zakresie postgpowania w sytuacjach
awaryjnych i pozar, wybuch =zatrucie itp.). Wykonawca winien opracowaé
instrukcje postgpowania w sytuacjach awaryjnych, zapewni¢ odpowiednia ilos¢
apteczek z uzgodnionym z lekarzem zestawem lekéw oraz instrukcja udzielania

pierwszej pomocy

Poz. 6 Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robot
budowlanych
Przy pracach stosowanie $srodkow:
o wydzielenie 1 oznakowanie miejsca prowadzenia robodt
O prace na rusztowaniu
= tablice ostrzegawcze
= siatki ochronne
» komunikacja w strefie wydzielonej

= daszki zabezpieczajace

opracowat:

mgr inz. Waldemar Mathea
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